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1. Введение 

Настоящее руководство распространяется на встраиваемое программное 

обеспечение контроллера блока диагностики «DRV» силовых блоков агрегатов 

линейки МАКС производства ООО НПП «Квант». Руководство содержит 

пояснение по работе программного обеспечения, указание по использованию, 

инструкции. 

Настоящее описание программного обеспечения предназначено для 

ознакомления обслуживающего персонала с основными принципами работы и 

управления. 

Основанием для разработки программного обеспечения является приказ 

№24/ПО от 13.11.2021 года. 

Программное обеспечение реализует требования служебного задания на 

разработку («РИД») от 13.11.2021 

 

 

 

1.1 Основные сведения 

Программное обеспечения предназначено для работы на 

микроконтроллере семейства ARM-CORTEX в составе платы, производимой 

ООО НПП «Квант». Основное предназначение программного обеспечения 

платы — диагностика и тестирование силового блока агрегата линейки МАКС.  

Автономный сварочный комплекс представляет собой двигатель внутреннего 

сгорания с генераторной установкой, блоки электронного оборудования для 

обеспечения процесса сварки, а также для обеспечения электропитанием иного 

оборудования, предназначенного для работы от сети переменного тока.   

 



 

 

П
о

д
п

и
с

ь
 и

 д
а
т

а
 

 

И
н

в
. 

№
 д

у
б

л
. 

 

В
з
а
м

. 
и

н
в

. 
№

 

 

П
о

д
п

и
с

ь
 и

 д
а
т

а
 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д

л
. 

 

 Формат А4 

     

ДСБ.001.ПА 

Лист 

     

4 
Изм. Лист № документа Подпись Дата 

 
Форма 2а ГОСТ 2.104-68 

2. Структура программного обеспечения 

Программное обеспечение микроконтроллера включает в себя следующие 

компоненты: 

— Системные программы. Загрузчик, система обработки прерываний и 

ошибок ядра, драйверы периферийных устройств. 

— Управляющие программы. Основная логическая программа управления 

и взаимодействия. 

— Константные данные. Коэффициенты для работы программного 

обеспечения. 

В результате компиляции проекта в среде разработки создается файл 

(*.hex), предназначенный для загрузки в память микроконтроллера. 

В свою очередь, в проекте программное обеспечение разделено на модули 

по функциональному назначению. 
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3. Функции программного обеспечения 

Программное обеспечение блока диагностики выполняет следующие 

функции: 

— Обеспечивает интерфейс тестирования и диагностики посредством 

текстового ввода/вывода в терминальной программе на компьютере 

пользователя 

— Обеспечивает выдачу управляющих сигналов имитации работы силовых 

ключей в плату силового блока 

— Принимает и анализирует сигналы выходных данных с платы силового 

блока 

— Информирует оператора о выходе параметров за установленные 

допуски 

— Отображение измеренных параметров 
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4. Руководство по эксплуатации 

Встроенное программное обеспечение блока диагностики «DRV» 

устанавливается на плату блока диагностики и является частью сервисного 

диагностического оборудования сварочного агрегата линейки «МАКС». 

Программное обеспечение не может быть выделено из состава для 

обособленного использования блока диагностики. 

Эксплуатация платы со встроенным программным обеспечением 

осуществляется только в составе блока (Рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Внешний вид блока тестирования 

Для работы диагностического блока необходимо посылать управляющие 

команды посредством терминала последовательного порта, данное решение 

позволяет использовать блок диагностики с компьютерами у которых 

установлены различные операционные системы (Windows, Linux). Далее 

руководство показано на примере ОС Windows. Для связи с компьютером 

необходим кабель USB Type A — USB Micro-B (Рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – Кабель связи с блоком питания 

А также блок питания постоянного напряжения 24В (входит в комплект 

диагностического блока). При первом подключении к компьютеру необходимо 

установить драйвер чипа CH340 (USB-Serial). В случае если операционная 
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система не установит драйвер автоматически, необходимо скачать драйвер 

данного чипа в сети «Интернет» и установить. 

 
Рисунок 3 – Определение номера порта в «Диспетчере устройств» 

Далее в диспетчере устройств необходимо узнать номер порта, по 

которому определился блок диагностики (Рисунок 3). Далее необходимо 

запустить программу-терминал Putty (бесплатная программа терминал, 

имеющая лицензию MIT). B окне настроек необходимо выбрать определенный 

ранее ком порт, скорость соединения 115200 и тип соединения «Serial», после 

чего нажать кнопку «Open». В случае удачного соединения с блоком 

диагностики откроется окно терминала и появится приглашение к вводу 

команды «TestDRV>». 

 
Рисунок 4 – Настройка подключения к блоку диагностики 
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При вводе команды «help» будет выведен список доступных команд для 

диагностики и тестирования силовых блоков сварочного агрегата. 

 
Рисунок 5 – Работа с блоком диагностики через терминал 

Подробный порядок действий по тестированию и диагностике силовых 

блоков приведен в методике «Методика проверки электронных плат линейки 

агрегатов МАКС КА.084.7800-00», в пункте «Проверка платы драйвера 

КА.084.91.900». 

Программное обеспечение не требует активации и поставляется в 

установленном на плату диагностики виде. Используется сервисными 

инженерами при производстве и ремонте силовых блоков сварочных агрегатов.  
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