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1. Введение 

Настоящее описание распространяется на встроенное программное 

обеспечение контроллера управления сварочным процессом «KA250Pcb» 

инверторов линейки КА производства ООО НПП «Квант». Описание содержит 

перечень технических средств хранения исходного текста и объектного кода 

программного обеспечения, а также технических средств компиляции 

исходного текста в объектный код. 

Основанием для разработки программного обеспечения контроллера 

двигателя является приказ №24/ПО от 13.11.2021 года. 

Программное обеспечение реализует требования служебного задания на 

разработку («РИД») от 13.11.2021 

Исключительные права на программное обеспечение принадлежат ООО 

НПП «Квант».  

Программное обеспечение является встроенным и распространяется в 

установленном на микроконтроллер оборудования виде. Отдельному 

распространению и активации не подлежит. 

 

1.1 Основные сведения 

Программное обеспечения предназначено для работы на 

микроконтроллере семейства Atmel ATMega в составе платы, производимой 

ООО НПП «Квант». Основное предназначение программного обеспечения 

платы — поддержка и контроль необходимых технологических параметров для 

обеспечения сварочного процесса в составе сварочного выпрямителя 

инверторного типа линейки КА.  Сварочный инвертор представляет собой 

силовой блок, блок управления, блок индикации.  
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2. Структура программного обеспечения 

Программное обеспечение микроконтроллера включает в себя следующие 

компоненты: 

— Системные программы. Загрузчик, система обработки прерываний и 

ошибок ядра, драйверы периферийных устройств. 

— Управляющие программы. Основная логическая программа управления 

и взаимодействия. 

— Константные данные. Коэффициенты для работы программного 

обеспечения. 

В результате компиляции проекта в среде разработки создается файл 

(*.hex), предназначенный для загрузки в память микроконтроллера. 

В свою очередь, в проекте программное обеспечение разделено на модули 

по функциональному назначению. 
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3. Технические средства хранения исходного и объектного кода 

Исходный код программного обеспечения хранится в виде каталога 

проекта среды разработки включая исходный текст, объектный код, 

скомпилированный файл программного обеспечения с расширением «hex». 

Исходный код проекта хранится на локальном сервере «HP DL360 Gen8» 

правообладателя ООО НПП «КВАНТ» под управлением операционной системы 

«Windows Server 2012».  

Физически сервер расположен по адресу: 427437, Удмуртская Республика, 

г. Воткинск, ул. Красноармейская, 303А. 

 

4. Технические средства компиляции исходного кода 

Разработка и компиляция исходного кода в объектный код осуществляется 

в среде разработки Microchip Studio, которая распространяется по 

проприетарной лицензии, но предоставляется бесплатно для пользователей 

микроконтроллеров Microchip (Atmel). 

Программное обеспечение основано на платформе Microsoft Visual Studio 

Shell и использует компиляторы GCC (открытая лицензия GNU GPL) и AVR-

GCC (для архитектуры AVR), а также отладчик AVRDUDE (с открытым 

исходным кодом, распространяется под GNU GPL) для программирования и 

отладки микроконтроллеров. Это обеспечивает совместимость с рядом 

сторонних плагинов, расширяющих функционал среды разработки. 

Microchip Studio интегрирует в себя возможности Atmel Studio и 

поддерживает полный цикл разработки — от создания проекта до отладки. 

После выбора микроконтроллера (AVR, SAM, ARM Cortex-M) генерируется 

шаблон кода, включая настройки периферии через встроенные конфигураторы. 

Пользователь может в любой момент изменить параметры проекта и 

пересоздать начальный код. 

Среда также включает инструменты анализа памяти и производительности, 

такие как Data Visualizer и Logic Analyzer, что позволяет разработчику 
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отслеживать состояние программы и оптимизировать использование ресурсов 

микроконтроллера. 
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